BAC Gé. 2023 Liban - Sujet 2 22 Mars 2023

Liban, Bac Gé., 22 Mars 2023, sujet n°2

& Exercice 1 (5 points)
» Fonctions / Etude de fonctions

& Exercice 2 (5 points)
» Suites / Fonctions

& Exercice 3 (5 points)
» Géométrie dans lespace

& Exercice 4 (5 points)
» Vrai&Faux (QCM)

Lusage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
\J Lusage de la calculatrice sans mémoire « type collége » est autorisé.
/ La qualité de rédaction, la clarté et la précision des raisonnements seront prises en compte

dans lappréciation de la copie.
Les traces de recherche, méme incomplétes ou infructueuses, seront valorisées.

288
2w

Licence Etalab 2.0 23-MAT)2LIN -1/5-



BAC Gé. 2023 Liban - Sujet 2 22 Mars 2023

EXerciCe l..cccieieeieeereereacescessosescessascssessessssessessssessessssss(Dpoints)

On considere la fonction f définie sur R par:

1
1+e3%"

flo=

On note 6y sa courbe représentative dans un repere orthogonal du plan.
On nomme A le point de coordonnées (0; %) et B le point de coordonnées (1; %)
On a tracé ci-dessous la courbe € et I la tangente a la courbe €, au point d’abscisse 0.

A

B cgf

Partie A : lectures graphiques
Dans cette partie, les résultats seront obtenus par lecture graphique. Aucune justification n’est demandée.

1. Déterminer I'équation réduite de la tangente .

2. Donner les intervalles sur lesquels la fonction f semble convexe ou concave.
Partie B : Etude de la fonction

1. On admet que la fonction f est dérivable sur R.
Déterminer I'expression de sa fonction dérivée f'.

2. Justifier que la fonction f est strictement croissante sur R.

3. a. Déterminer la limite en +oo de la fonction f.
b. Déterminer la limite en —oo de la fonction f.

4. D terminer la valeur exacte de la solution a de I'équation f(x) = 0,99.
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Partie C: Tangente et convexité

1. Déterminer par le calcul une équation de la tangente 9~ a la courbe 6 au point d’abscisse 0.

On admet que la fonction f est deux fois dérivable sur R. On note f” la fonction dérivée seconde de la
fonction f.

On admet que f” est définie sur R par :

9e—3x(e—3x _ 1)

N(x) —
/ (1+e3x)°

2. Etudier le signe de la fonction f” sur R.

3. a. Indiquer, en justifiant, sur quel(s) intervalle(s) la fonction f est convexe.
b. Que représente le point A pour la courbe € ?

4. En déduire la position relative de la tangente I et de la courbe €. Justifier la réponse.

EXEICICE 2. uiitieeieeereessacescessocessesssssscessosssssssssssssssessssss(Dpoints)

Partie A

On considere la fonction f définie par :
f(x)=x-In(1 +x).
1. Justifier que la fonction f est définie sur l'intervalle ]-1; +oo|.

2. On admet que la fonction f est dérivable sur ]—1; +ool.
Déterminer I'expression de sa fonction dérivée f'.

3. a. Endéduire le sens de variation de la fonction f sur I'intervalle ] -1 ; +ool.
b. En déduire le signe de la fonction f surl'intervalle |-1; +ool.

4. a. Montrer que, pour tout x appartenant a I'intervalle | -1; +oo[[, on a:

ex
f(x)—ln(l+x).

b. En déduire la limite en +oo de la fonction f.

Partie B

On considere la suite (un) définie par ug = 10 et, pour tout entier naturel 7,
Uns1 = Up—In(1+ uy).

On admet que la suite (u,) est bien définie.

1. Donner la valeur arrondie au millieme de u;.

2. En utilisant la question 3.a. de la partie A, démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n,
onauy,=0.

3. Démontrer que la suite (u,) est décroissante.
4. Déduire des questions précédentes que la suite (u,) converge.

5. Déterminer la limite de la suite (uy,).
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EXerciCe 3. ueirierieeereereacessessoscscessossssessessssessssssssssessssss(Dpoints)

Lespace est muni d’'un repére orthonormé (O; 7.7, 76))

On considere les points A(3;0;1), B(2;1;2) et C(-2;-5;1).
1. Démontrer que les points A, B et C ne sont pas alignés.
2. Démontrer que le triangle ABC est rectangle en A.

3. Vérifier que le plan (ABC) a pour équation cartésienne :
-x+y-2z+5=0.

4. On considere le point S(1;-2;4).
Déterminer la représentation paramétrique de la droite (A), passant par S et orthogonale au plan
(ABC).

5. On appelle H le point d’intersection de la droite (A) et du plan (ABC).
Montrer que les coordonnées de H sont (0; —1;2).

6. Calculer la valeur exacte de la distance SH.

7. On consideére le cercle €, inclus dans le plan (ABC), de centre H, passant par le point B. On appelle 2
le disque délimité par le cercle €.
Déterminer la valeur exacte de I'aire du disque 2.

8. En déduire la valeur exacte du volume du cone de sommet S et de base le disque 2.

2. () {0 (o I (3 T 11 L&)

Cet exercice est un questionnaire a choix multiple.

Pour chaque question, une seule des quatre réponses proposées est exacte. Le candidat indiquera sur sa copie
le numéro de la question et la réponse choisie. Aucune justification n'est demandeée.

Une réponse fausse, une réponse multiple ou I'absence de réponse a une question ne rapporte ni n'enleve de
point.

Les cing questions sont indépendantes.

Une chaine de fabrication produit des piéces mécaniques. On estime que 4 % des piéces produites par cette
chaine sont défectueuses.

On choisit au hasard n piéces produites par la chaine de fabrication. Le nombre de pieces produites est
suffisamment grand pour que ce choix puisse étre assimilé a un tirage avec remise. On note X la variable
aléatoire égale au nombre de piéces défectueuses tirées.

Dans les trois questions suivantes, on prend 7n = 50.

1. Quelle estla probabilité, arrondie au millieme, de tirer au moins une piece défectueuse?
a. 1
b. 0,870
c. 0,600

d. 0,599
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2. Laprobabilité p(3 <X <7)estégalea:
. pX<7)-pX>3)
b. pX<7)-pX<3)
c. pX<7)-pX=>3)
d. pX<7)-pX=3)
3. Quel est le plus petit entier naturel k tel que la probabilité de tirer au plus k pieces défectueuses soit
supérieure ou égale a 95 %?
a. 2
b. 3
c. 4
d. 5

o

Dans les questions suivantes, n ne vaut plus nécessairement 50.

4. Quelle est la probabilité de ne tirer que des pieces défectueuses?
a. 0,04"
b. 0,96"
c. 1-0,04"
d. 1-0,96"

5. On considere la fonction Python ci-dessous. Que renvoie-t-elle?

</> Code Python

def seuil(x) :

n=1

while 1-0.96%*n < x :
n = n+l

return n

a. Le plus petit nombre 7 tel que la probabilité de tirer au moins une piece défectueuse soit supé-
rieure ou égale a x.

b. Le plus petit nombre 7 tel que la probabilité de ne tirer aucune piece défectueuse soit supérieure
ou égale a x.

c. Le plus grand nombre 7 tel que la probabilité de ne tirer que des piéces défectueuses soit supé-
rieure ou égale a x.

d. Le plus grand nombre n tel que la probabilité de ne tirer aucune piéce défectueuse soit supé-
rieure ou égale a x.
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